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          1 Структура и содержание дисциплины
[bookmark: _Toc197919575][bookmark: _Toc156618218]
1.1 Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

Дисциплина изучается в 1 семестре. На изучение отводится 144 часа, из них аудиторных – 32 часа аудиторных занятий и 73 часа – самостоятельная работа. Экзамен по дисциплине в 1 семестре. В течение семестра выполняется контрольная работа.
Целью освоения дисциплины «Методология научных исследований в отрасли электроэнергетики» являются: формирование системного представления о методах научных исследований в электроэнергетике, развитие навыков научного мышления, обучение основам организации и методики проведения научно-исследовательской работы.
Задачаи преподавания дисциплины:
· изложить системно в форме, доступной для понимания студентами, сведения методологии научного исследования в области электроэнергетики;
· изучить основные методы научного исследования;
· привить навыки методы научного исследования в области электроэнергетики.

1.2 Связь с предшествующими и последующими дисциплинами

Дисциплина относится к циклу профессиональных дисциплин.

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее: «Технологическая и противоаварийная автоматика в ЭЭС», «Научно-исследовательская работа», «Моделирование и проектирование ЭЭС», «Проектирование систем релейной защиты и автоматики», «Основы современной энергетики».

1.3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 
УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-5: Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия
ОПК-2: Способен применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы
Формирование дескрипторов происходит в течение всего семестра по этапам в рамках контактной работы, включающей различные виды занятий и самостоятельной работы, с применением различных форм и методов обучения.

1.4 Тематический план дисциплины

Раздел 1. Методологические основы научного знания. Постановка научно-технической проблемыи этапы научно-исследовательской работы
Наука и другие формы освоения действительности. Методы научного познания, Основные этапы развития науки, Методы выбора и цели направления научного исследования, Постановка научно-технической проблемы. Этапы научно-исследовательской работы, Основные структурные элементы познания, Этические и эстетические основания методологии, Актуальность и научная новизна исследования, Социальные функции науки, Противоречия в науке и в практике.
Литература [Л1.1 Л2.1 Л2.3 Л2.2 Л2.4 Л3.1 Э1 Э2 Э3]

Раздел 2. Поиск, накопление и обработка научной информации
Документальные источники информации. Анализ документов, Электронные формы информационных ресурсов экспериментальных исследований, Анализ документов по тематике исследования, Обработка научной информации, её фиксация и хранение
Литература [Л1.1 Л2.1 Л2.3 Л2.2 Л2.4 Л3.1 Э1 Э2 Э3]
Раздел 3. Теоретические и экспериментальные исследования. Обработка результатов экспериментальных исследований
Методы и особенности теоретических исследований. Структура и модели теоретического исследования, Методика и планирование эксперимента в отрасли электроэнергетики, Метрологическое обеспечение экспериментальных исследований в отрасли электроэнергетики, Организация рабочего места экспериментатора, Основы теории случайных ошибок и методов оценки случайных погрешностей в измерениях, Методы графической обработки результатов измерений, Оформление результатов научного исследования, Устное представление информации, Условия патентоспособности изобретения и полезной модели и отрасли электроэнергетики, Условия патентоспособности промышленного образца, Патентный поиск по тематике исследования, Методы и особенности теоретических исследований, Структура магистерской диссертации, КСР, Подготовка к экзамену, Приём экзамена.
Литература [Л1.1 Л2.1 Л2.3 Л2.2 Л2.4 Л3.1 Э1 Э2 Э3]

1.5. Перечень вопросов для подготовки к экзамену

1. Что такое методология?
2. Что такое наука, и какими признаками она характеризуется?
3. Перечислите функции науки.
4. Расскажите об этапах развития науки.
5. Что такое знание? Виды знаний 
6. В чем отличие чувственного и рационального познания?
7. Перечислить основные структурные элементы познания.
8. В чем заключаются этические основания методологии?
9. Что такое научно-исследовательская работа?
10. Какова цель научного исследования?
11. Перечислите виды научных исследований.
12. Перечислите структурные единицы научного направления.
13.  Чем обосновывается актуальность темы научно-исследовательской работы?
14. Что необходимо для рабочей гипотезы?
15. Что такое научная новизна и её элементы?
16. Опишите этапы научно-исследовательской работы.
17. Какие варианты получения новых научных результатов вам известны?
18. Охарактеризуйте понятие «документ». Какие виды документов вам известны?
19. Перечислите методы анализа документов.
20. В чем заключается метод экспертных оценок?
21. Что такое УДК?
22. Какие существуют принципы отбора и оценки фактического материала?
23. Расскажите о теоретических исследованиях.
24. В чем заключается различие между эмпирическим и теоретическим знанием?
25. Модели теоретического исследования.
26. Какова роль эксперимента в научном исследовании?
27. Какие виды экспериментов вы знаете?
28. В чем суть вычислительного эксперимента?
29. Что в себя включает план эксперимента?
30. Как планируется эксперимент?
31. Что такое измерение? Его виды.
32. Как организовать рабочее место экспериментатора?
33. Какие виды совокупности измерений вам известны?
34. Что такое доверительная вероятность измерения?
35. Как определить минимальное количество измерений?
36. Какие задачи у теории измерений?
37. Расскажите о методе проверки эксперимента на точность?
38. Расскажите о методе проверке эксперимента на достоверность? В чем заключается проверка эксперимента на
воспроизводимость результатов?
39. Как вычислить критерий Кохрена?
40. Какие методы графической обработки результатов измерений вы знаете?
41. Как оформляются результаты научного исследования?
42. Что такое диссертация и магистерская диссертация?
43. Что такое объект и предмет научного исследования?
44. Как оценить научную новизну исследования?
45. Какие основные характерные черты аргументации вам известны?
46. Над какими объектами промышленной собственности осуществляется охрана в РФ?
47. Что такое патент? Что может являться объектом изобретения?
48. Какие условия патентоспособности полезной модели вам известны? Какие изобретения не могут быть признаны
патентоспособными?
49. Что такое патентный поиск? Как осуществлять патентный поиск?
50. Каковы цели патентного поиска? Какие виды патентного поиска вам известны?
51. Какие основные подходы к научным исследованиям вам известны?
52. Назовите наиболее важные функции науки.
53. Какова роль науки в современном обществе?
54. Каковы социальные функции науки?
55. Какова роль науки в современном образовании?

2 Краткие методические указания

2.1 Методологические основы научного знания. Постановка научно-технической проблемы и этапы научно-исследовательской работы.

Наука – это сфера исследовательской деятельности, направленная на получение новых знаний о природе, обществе и мышлении. Наука является важнейшей составляющей духовной культуры. Она характеризуется следующими взаимосвязанными признаками: 
– совокупность объективных и обоснованных знаний о природе, человеке, обществе; 
– деятельность, направленная на получение новых достоверных знаний; 
– совокупность социальных институтов, обеспечивающих существование, функционирование и развитие познания и знания. 
Термин «наука» употребляется также для обозначения отдельных областей научного познания: математики, физики, биологии и т.д. 
Целью науки является получение знаний о субъективном и объективном мире. 
Задачами науки являются: 
– собирание, описание, анализ, обобщение и объяснение фактов; 
– обнаружение законов движения природы, общества, мышления и познания; 
– систематизация полученных знаний; 
– объяснение сущности явлений и процессов; 
– прогнозирование событий, явлений и процессов; 
– установление направлений и форм практического использования полученных знаний.
Классификация наук – это раскрытие их взаимной связи на основании определенных принципов и выражение этих связей в виде логически обоснованного расположения или ряда. Классификация наук раскрывает взаимосвязь естественных, технических, общественных наук и философии. В настоящее время различают науки (рис. 1) в зависимости от сферы, предмета и метода познания: 
1) о природе – естественные; 
2) об обществе – гуманитарные и социальные; 
3) о мышлении и познании – логика, гносеология, эпистемология и др.
[image: ]
Рисунок 1 – Классификация науки в зависимости от сферы, предмета и метода познания

В Классификаторе направлений и специальностей высшего профессионального образования с перечнем магистерских программ (специализаций) по направлениям образования выделены: 
1) естественные науки и математика (физика, химия, география, механика, биология, геология, экология и другие); 
2) гуманитарные и социально-экономические науки (филология, 
философия, история, политология, культурология, журналистика, психология, социология, экономика, искусство, физическая культура, искусство и другие); 
3) технические науки (строительство, архитектура, электроника, геодезия, телекоммуникации, металлургия, горное дело, радиотехника и другие); 
4) сельскохозяйственные науки (агроинженерия, лесное дело, агрономия, зоотехника, ветеринария, рыболовство и др.) 
Наука по методу познания подразделяется: 
– на эмпирические науки, которые более углубленно изучают знания, полученные в результате материальной практики или благодаря непосредственному контакту с действительностью. Главными методами эмпирических наук являются наблюдения, измерения и эксперименты. Наука, которая находится на эмпирическом уровне, занимается сбором фактов, их первоначальным обобщением и классификацией. Эмпирические познания предоставляют науке факты, при этом фиксируются устойчивые связи и закономерности окружающего нас мира; 
– на теоретическое знание, которое является результатом обобщения эмпирических данных. На теоретическом уровне формулируются законы науки, которые дают возможность объяснения и предсказания эмпирических ситуаций, т.е. познания сущности явлений. Всегда теоретическое знание опирается на эмпирическую действительность. 
По отношению к практике – науки подразделяют на фундаментальные и прикладные. Цель фундаментальных наук – познание основных законов природы, общества и мышления, а прикладных – практическая реализация результатов деятельности фундаментальных отраслей науки. 
Наука играет огромную роль в развитии человеческого общества. Она пронизывает все сферы человеческой деятельности как материальной, так и духовной. Понятие науки включает в себя как деятельность по получению нового знания, так и результат этой деятельности, т.е. сумму полученных к данному моменту научных знаний, образующих в целом научную картину мира. 
Непосредственными целями науки является описание, объяснение и предсказание процессов и явлений действительности, составляющих предмет ее изучения на основе открываемых ею законов.

Методы научного познания
Наука как производство знаний представляет собой весьма специфическую форму деятельности человека. Она существенно отличается как от деятельности в сфере материального производства, так и от других видов духовной деятельности. Если в материальном производстве знания лишь используют, то в науке их получение является главной и непосредственной целью. Это не зависит от того, в каком виде воплощается эта цель, будь то схемы технологического процесса, теоретические описания, сводка экспериментальных данных и др. В отличие от других видов деятельности, результат которых известен заранее, т.е. задан до начала деятельности, научная дает начало приращения нового знания. Именно поэтому наука выступает как сила, революционизирующая другие виды деятельности.
Наука отличается от эстетического освоения действительности стремлением к максимально обобщенному объективному знанию. Если искусство развивает чувственно-образную сторону, творческие способности человека, то наука развивает в основном интеллектуальную сторону. Но науку и искусство объединяет творчески познавательное отношение к действительности.
Отношения между наукой и философией имеют тесную взаимосвязь. Философия по отношению к науке выполняет функцию методологии познания и мировоззренческой интерпретации результатов. Различные философские направления по-разному относятся к науке и принятым ею способам построения знания. Некоторые настроены к науке скептически иногда даже враждебно, другие же пытаются растворить философию в науке, игнорируя тем самым мировоззренческие функции философии. Знаменитые ученые всех времен, определившие главные направления развития науки, не только имели выдающиеся научные достижения, но и существенным образом повлияли на мировоззрение и стиль мышления своего времени.
Процесс познания, как и развитие науки, начинается со сбора фактов. Но факты сами по себе это еще не наука. Они становятся частью научных знаний лишь в систематизированном, обобщенном виде. Факты можно систематизировать с помощью простейших абстракций – понятий (определений), являющихся важными структурными элементами науки. Наиболее широкие понятия – категории (товар и стоимость, форма и содержание и т.д.).
Одной из важных форм знания являются принципы (постулаты), аксиомы. Под принципом понимают исходное положение какой-либо отрасли науки (аксиомы Евклидовой геометрии, постулат Бора в квантовой механике и т.д.).
Научные законы являются важнейшим составным звеном в системе научных знаний. Они отражают наиболее существенные, устойчивые, повторяющиеся, объективные, внутренние связи в природе, обществе и мышлении. Законы выступают в форме определенного соотношения понятий и категорий. 
Теория – это учение об обобщенном опыте (практике), формулирующее научные принципы и методы, которые позволяют познать существующие процессы и явления, проанализировать действия различных факторов и предложить рекомендации по практической деятельно.
Метод – это способ теоретического или экспериментального исследования какого-либо явления или процесса. Метод является инструментом решения главной задачи науки – открытия объективных законов действительности. Он определяет необходимость и место применения анализа и синтеза, индукции и дедукции, сравнения теоретических и экспериментальных исследований. Это орудие мышления исследователя.
Методология – это учение о структуре логической организации, методах и средствах деятельности (учение о принципах построения, формах и способах научно-исследовательской деятельности). Методология науки дает характеристику компонентов научного исследования – его объекта, предмета анализа, задачи исследования (или проблемы), совокупности исследования средств, необходимых для решения задачи данного типа, а также формирует представление о последовательности движения исследования в процессе решения задачи. Наиболее важным в методологии является постановка проблемы, построение предмета исследования, построение научной теории, а также проверка полученного результата с точки зрения его истинности.
Основными общенаучными методами являются: анализ и синтез, индукция и дедукция, аналогия и моделирование, абстрагирование и конкретизация (рис. 2)
Индукция (от лат. inductiоn – наведение) – это умозаключение от фактов к некоторой гипотезе (общему утверждению). Различают полную индукцию, когда обобщение относится к конечно-обозримой области фактов и сделанное заключение полностью рассматривает изучаемое явление, и неполную индукцию, когда оно относится к бесконечной или конечно-необозримой области фактов, а сделанное заключение позволяет составить лишь ориентировочное мнение об изучаемом объекте. Но это мнение может быть недостоверным.
Дедукция (от лат. dеductiоn – выведение) – это вывод, сделанный по правилам логики, то есть переход от общего к частному. Дедукция – это форма научного познания, когда вывод делается на основе знаний о признаках всей совокупности. Это метод перехода от общих представлений к частным.
Аналогия (от греч. аnаlоgiа – соответствие, сходство) – это метод научного познания, с помощью которого достигается знание об одних предметах или явлениях на основании их сходства с другими. 
Моделирование (от лат. mоdulus – мера, образец) – это метод научного познания, заключающийся в замене изучаемого объекта его специально созданным аналогом или моделью, по которым определяются или уточняются характеристики оригинала. При этом модель должна содержать все существенные черты реального объекта.
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Абстрагирование (от лат. аbstrаctiо – отвлечение) – это метод научного исследования, основанный на том, что при изучении какого-либо явления (процесса) не учитываются его несущественные признаки и стороны. Это позволяет упрощать картину изучения явления. Абстракции сводятся к перестройке предмета исследования, т.е. замещению первоначального предмета другим. Абстрактное понятие противопоставляется конкретному, а абстрагирование – конкретизации.
Конкретизация (от лат. cоncrеtus – сгущенный, уплотненный, сросшийся) – это метод научного познания, с помощью которого выделяются существенные свойства, связи и отношения предметов или явлений. Он требует учета всех реальных условий, в которых находится исследуемый объект.
В процессе познания мысль движется от абстрактного, более бедного содержанием понятия к конкретному, более богатому содержанием. Эти два метода научного познания, несмотря на свою методологическую противоположность, взаимно дополняют друг друга
К методам научного познания, используемым на теоретическом уровне, относятся объяснение и формализация. 
Метод научного познания – объяснение, с помощью которого составляется объективная основа изучаемого явления или процесса. Оно позволяет выдвинуть гипотезу или предложить теорию исследуемого класса явлений или процессов. Формализация – это отображение объекта или явления в знаковой форме какого-либо искусственного языка (математики, химии и т.д.), с помощью которого производится формальное исследование их свойств. Осуществляется на основе абстракций, идеализации и введения искусственных символических знаков. Примером использования формализации является математика, различные естественные и технические науки (физика, теоретическая механика, сопротивление материалов и т.д.), в которых вывод содержательного предложения заменяется выводом выражающей его формулы. Формализация дает возможность проведения систематизации, уточнения, методологического прояснения содержания теории и выяснения характера взаимосвязей ее различных положений. С ее помощью можно выявлять и формулировать еще не решенные проблемы. 
Гипотеза и теория, рассмотренные ранее как формы научного познания, также относятся к методам научного познания, как и наблюдение и эксперимент. 
Наблюдение – это метод целенаправленного исследования объективной действительности в том виде, в каком она существует в природе и обществе и доступна непосредственному восприятию. Наблюдение отличается от восприятия (отражения предметов объективного мира) целенаправленностью, т.е. человек наблюдает то, что имеет для него теоретический либо практический интерес. При этом он отбирает только самые существенные факты, характеризующие объект исследования. 
Различают качественное наблюдение, когда в процессе наблюдения выявляются качественные изменения в объекте или процессе, и количественное, когда фиксируются изменения их количественных параметров, не вызывающих при этом качественных изменений. Например, испытание изгибаемой железобетонной конструкции (балки на двух опорах) до разрушения. В процессе нагружения балки постепенно увеличивающейся внешней нагрузкой в ее поведении первоначально наблюдаются количественные изменения, которые выражаются в виде возрастающего прогиба. Затем при некоторой величине внешней нагрузки на ее боковой поверхности начинают появляться трещины, а это уже качественные изменения, фиксируемые наблюдателем. При дальнейшем возрастании нагрузки увеличивается прогиб, соответственно, увеличивается ширина раскрытия трещин, и они появляются в новых местах. Такие изменения носят количественный характер. Наконец, при определенной величине нагрузки без ее увеличения в течение определенного времени растут и прогибы балки, и ширина раскрытия трещин, что свидетельствует о начале качественно нового этапа разрушения.
Наблюдение должно удовлетворять определенным требованиям: 
– наблюдение должно проводиться для четко поставленной задачи; 
– в первую очередь при наблюдении должны рассматриваться интересующие стороны явления; 
– наблюдение должно быть активным; 
– при наблюдении необходимо искать определенные черты явления.
Любое научное наблюдение способствует выявлению дополнительных факторов и закономерностей развития наблюдаемых явлений или процессов и накоплению нового эмпирического знания. 
Наблюдение должно вестись по плану и подчиняться определенной тактике. В некоторых случаях результаты наблюдения дают не только
первичную информацию об объекте, но и при ее правильном объяснении могут привести к крупным научным открытиям. В связи с этим наблюдаемость является одним из важных качеств исследования. 
Эксперимент (от лат. еxpеrimеntum – проба, опыт, чувственно предметная деятельность в науке; в более узком смысле – опыт, воспроизведение объекта познания, проверка гипотез и т.п.) – это метод научного познания, при котором происходящих учитываемых условиях, задаваемых экспериментатором, позволяющий следить за изучаемым объектом и управлять им. Эксперимент, как и наблюдение, может быть качественным (обычно на ранних стадиях наблюдения) и количественным.
Преимущество экспериментального изучения объекта по сравнению с простым наблюдением заключается в следующем: 
– возможность изучения свойств объекта в экстремальных условиях, что позволяет глубже проникнуть в сущность явлений (например, при разрушении объекта, при потере устойчивости элементов стержневых систем, при высоких и низких температурных воздействиях и т.п.); 
– при необходимости многократное воспроизводство исследуемого явления; 
– изучение свойств явлений, не существующих в природе в чистом виде; 
– эксперимент можно повторить, а наблюдение не всегда.
Эксперименты могут быть натуральными и модельными. Натуральный эксперимент изучает объекты в их естественном состоянии. Модельный модернизует объекты и позволяет изучить более широкий диапазон изменения объекта. 
Эксперимент обычно ставят на заключительных стадиях исследования. Он является критерием интенсивности теорий и гипотез, а во многих случаях и источником новых теоретических представлений. Игнорирование эксперимента может привести к ошибкам. 
Процесс подготовки и проведения экспериментального исследования обычно включает в себя несколько последовательных стадий (рис. 3). 
Оптимизация процесса экспериментального исследования и управление научным поиском осуществляется на основе математической теории эксперимента, что способствует экономии времени и сокращению материальных затрат.
Измерение – это процедура определения численного значения характеристик исследуемых материальных объектов (массы, скорости, температуры и т.д.). Все измерения производятся с помощью соответствующих измерительных приборов и сводятся к сравнению измеряемой величины с некоторой однородной величиной, принятой в качестве эталона. 
В результате высококачественных измерений можно установить факты или определить эмпирические зависимости, сделать эмпирические открытия, приводящие к коренному изменению взглядов в какой-либо области знаний.
Абсолютно точным измерение не может быть, поэтому большое внимание уделяется определению погрешности измерения (при измерениях стремятся определить погрешность и уменьшить ее). 
В каждой конкретной науке, кроме рассмотренных выше методов научного познания, существуют и свои, присущие только данной науке специальные методы (физические, математические, биологические методы и т.д.). Специальные методы исследования в результате взаимопроникновения различных наук находят применение и в других науках (например, математические методы в медицине, физиологии и т.п.).
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Рисунок 3 – Последовательные стадии эксперимента

Математические методы являются наиболее распространенными. Они широко используются в строительных науках. Примером могут служить матричные методы в строительной механике, применяемые при расчете статически неопределимых стержневых систем (метод сил, метод перемещений, смешанный метод, метод конечных элементов и др.).
Выбор того или иного метода научного познания при проведении конкретного исследования обусловлен спецификой изучаемого объекта.

Методы выбора и цели направления научного исследования. 
В научно-исследовательской работе различают научное направление, проблемы и темы. 
Научное направление – это сфера исследований научного коллектива, посвященных решению крупных фундаментальных теоретически экспериментальных задач в определенной отрасли науки. Структурными единицами направления являются комплексные проблемы, темы и вопросы. 
Проблема – это сложная научная задача. Она охватывает значительную область исследования и должна иметь перспективное значение. Проблема состоит из ряда тем. 
Тема – это научная задача, охватывающая определенную область научного исследования. Она базируется на многочисленных исследовательских вопросах, под которыми понимают более мелкие научные задачи. При разработке темы либо вопроса выдвигается конкретная задача в исследовании: разработать конструкцию, новый материал, технологию и т.д. Решение проблемы ставит более общую задачу, например, решить комплекс научных задач, сделать открытие. 
Выбор постановки проблемы или темы является весьма сложной и
ответственной задачей и включает в себя ряд этапов: 
– формулирование проблемы; 
– разработка структуры проблемы (выделяют темы, подтемы и вопросы); 
– установление актуальности проблемы, т.е. ее ценности для науки и техники. 
После обоснования проблемы и установления ее структуры приступают к выбору темы научного исследования. К теме предъявляют ряд требований: актуальность, новизна, экономическая эффективность и значимость.
Критерием для установления актуальности чаще всего служит экономическая эффективность. На стадии выбора темы экономический эффект может быть определен только ориентировочно. Для теоретических исследований требование экономичности может уступать требованию значимости. 
Важной характеристикой темы является осуществимость или внедряемость, поэтому, формулируя тему, научный работник должен хорошо знать производство и его запросы на данном этапе. 
Целью научного исследования является достоверное и всестороннее изучение объекта, процесса или явления, их структуры, связей и отношений на основе разработанных в науке научных принципов и методов познания, а также получение и внедрение в производство полезных для человека результатов. 
В каждом научном исследовании выделяется объект и предмет исследования. Объект научного исследования – это материальная идеальная природная или искусственная система. Предмет научного исследования – это структура системы, закономерности взаимодействия как внутри, так и вне ее, закономерности развития, качества, различные ее свойства и т.д. 
Научные исследования по характеру связей с производством и степени важности для народного хозяйства, целевому назначению, источникам финансирования и длительности выполнения классифицируются на следующие основные виды: фундаментальные, прикладные и разработки (рис. 4).
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Рисунок 4 – Классификация научных исследований
Фундаментальные научные исследования направлены на открытие и изучение новых явлений и законов природы, создание новых принципов и методов исследования с целью расширения научного знания общества и установления их практической пригодности. Такие исследования ведутся на границе известного и неизвестного, обладают наибольшей степенью неопределенности. 
Прикладные научные исследования направлены на поиск способов
использования законов природы, создание новых и совершенствование существующих средств и способов человеческой деятельности. Они базируются на знаниях, полученных при проведении фундаментальных исследований. Прикладные исследования делятся на поисковые, научно-исследовательские и опытно-конструкторские. 
При проведении поисковых исследований устанавливаются факторы, влияющие на объект, отыскиваются пути создания новой техники и технологий. В результате научно-исследовательских работ создаются новые технологии, опытные установки, приборы, образцы техники. При выполнении опытно-конструкторских работ осуществляется подбор конструктивных характеристик, составляющих логическую основу создаваемой машины, прибора, конструкции. 
В результате проведения фундаментальных и прикладных исследований происходит накопление новой научно-технической информации и преобразование её в форму, пригодную для освоения в промышленности и строительстве, т.е. приводит к разработке. 
Разработка направлена на создание новой и совершенствование существующей техники, материалов, конструкций и технологий. Ее конечная цель – подготовка результатов прикладных исследований к внедрению. 
Научные исследования по степени важности для народного хозяйства подразделяются: 
– на важнейшие работы, выполняемые по специальным постановлениям государственных органов; 
– на работы, выполняемые по планам отраслевых министерств и ведомств; 
– на работы, выполняемые по инициативе и планам научно-исследовательских организаций. 
В зависимости от источников финансирования научные работы
также подразделяются: 
– на госбюджетные, финансируемые из средств государственного бюджета; 
– на хоздоговорные, финансируемые организациями-заказчиками на основе хозяйственных договоров; 
– на нефинансируемые, выполняемые по договорам о сотрудничестве и по личной инициативе. 
Каждую научно-исследовательскую работу относят к определенному научному направлению, включающему в себя науку или комплекс наук, в области которых ведутся исследования. Существует множество направлений исследования: техническое, математическое, биологическое, историческое и др. Строительные науки относятся к техническому направлению исследований, но и среди них есть отрасли, которые могут быть отнесены к физико-математическому направлению, например, строительная механика, теория упругости и пластичности. 

Постановка научно-технической проблемы. Этапы научно исследовательской работы.
Любая научно-техническая проблема начинается с раскрытия основной концепции народнохозяйственной проблемы. Затем необходимо проанализировать общие вопросы в данном научном направлении, а также состояние вопроса, касающегося конкретной задачи в сфере научной деятельности ученого. От исследователя требуется изучение предшествующего опыта и приобретение соответствующих знаний в смежных областях науки и техники. 
Вначале при определении проблемы и темы научного исследования на основе противоречий исследуемого направления формулируется сама проблема, и определяются в общих чертах ожидаемые результаты, а затем разрабатывается её структура, выделяются вопросы, устанавливается их актуальность, и определяются основные исполнители. На этапе планирования из-за недостаточной информированности научных работников иногда выбираются ложные или мнимые проблемы. Это приводит к напрасным затратам средств и труда ученых. В уже сложившихся научных коллективах, имеющих определенные научные традиции и разрабатывающих комплексные проблемы, методика выбора тем существенно упрощается. При коллективном планировании научных исследований большую роль приобретают дискуссии, обсуждение проблем и тем, их критика. 
Чтобы проанализировать научную и техническую информацию в рассматриваемой области знаний, нужно провести краткий литературный обзор по данной проблеме. Это необходимо, чтобы вскрыть проблемную ситуацию и выявить наличие противоречий между социальной потребностью и необходимостью решения выдвигаемых задач, а также показать их научную актуальность и методологическую ценность в познании причинных и функциональных связей между явлениями и процессами объекта исследования. 
Такой анализ позволяет сформулировать рабочую гипотезу, наметить методы решения проблемы, выделить задачи и основные этапы исследования. Таким образом, этот этап должен завершаться формулированием цели, определением объекта исследования, оценкой научной новизны и практической ценности результатов решения научно-технической проблемы, возможности и эффективности их внедрения в практику. 
Изучение и обоснование физической сущности объекта или явления, создание абстрактной математической модели, описывающей их поведение в определенных условиях, предсказание и анализ предварительных результатов являются целью теоретических исследований. 
При необходимости проведения экспериментальных исследований формулируются их задачи, выбирается методика, приборы и средства измерения, а также составляется программа эксперимента в виде рабочего плана, в котором указываются объем работ, методы, техника, трудоемкость и сроки выполнения. Методические решения, полученные в результате экспериментальных исследований, формулируются в виде методических указаний для проведения эксперимента. 
Общий анализ полученных результатов, сопоставление их с выдвинутой гипотезой производится после завершения теоретических и экспериментальных исследований. Если между исследованиями имеются существенные расхождения, то уточняются теоретические модели, а при необходимости проводятся дополнительные эксперименты. Затем формулируются практические и научные выводы.
Процесс выполнения научно-исследовательской работы включает в себя шесть этапов. 
1. Формулирование темы. На этом этапе предполагается общее знакомство с научной темой или проблемой, по которой предстоит выполнить работу и предварительное ознакомление с литературой, после чего формулируется тема исследования. Затем составляется план, разрабатывается
техническое задание и определяется ожидаемый экономический эффект. 
2. Формулирование цели и задач исследований. Этот этап включает
подбор литературы и составление библиографических списков, проведение патентных исследований по теме НИР, составление аннотации источников и анализ обработанной информации. В заключении ставится цель и задача исследования. 
3. Теоретические исследования. При выполнении этого этапа предполагается изучение физической сущности явления, формирование гипотез, выбор и обоснование физической модели. Затем производится математизация и анализ модели и полученных решений. 
4. Экспериментальные исследования. После разработки цели и задачи экспериментального исследования производится планирование эксперимента, разрабатываются методики его проведения и выбор средств измерения. Заканчиваются экспериментальные исследования проведением серии экспериментов и обработкой полученных результатов. 
5. Анализ и оформление научных исследований. На этом этапе производится сопоставление результатов экспериментов с теоретическими
данными и анализ расхождений. Затем уточняются теоретические модели и проводятся дополнительные эксперименты, на основе которых становится возможным превращение гипотез в теорию. Научные работы на данном этапе завершаются формулированием научных выводов и составлением научно-технического отчета. 
6. Внедрение результатов исследования в производство, определение экономического эффекта. Каждое теоретическое исследование требует больших затрат умственного труда, поэтому здесь могут быть и неудачи. Экспериментальная часть является наиболее трудоемкой и материалоемкой, особенно когда возникает необходимость в повторных исследованиях.

2.2 Поиск накопление и обработка научной информации.

Документальные источники информации. Анализ документов. 
Документом являются внешние по отношению к человеку материальные объекты: материальные носители с зафиксированной в их структуре информацией, предназначенной для хранения и распространения в социуме. 
Информационный анализ документа предполагает формальную характеристику текста по нескольким параметрам: информационному объему, информационной емкости, физическому объему (габаритам), информативности и т.д.
Метод терминологического анализа первоначально возник в лингвистике, но со временем обогатился приемами логики и сейчас успешно используется во многих научных областях. Применение его в каждой науке имеет свои характерные особенности. 
Контент-анализ, или метод количественного изучения содержания документа. Суть этого метода заключается в подсчете частоты встречающихся в тесте единиц: букв, слов, знаков, комбинаций знаков, терминов и т.д. Выделенные единицы после подсчета выстраиваются в порядке убывания частоты их использования в тексте, т.е. формируется тезаурус. Результаты подсчета позволяют увидеть то, что рассеяно в тексте и не видно на первый взгляд. 
Психолингвистический метод изучения документов. Это метод изучения текста с точки зрения особенностей его восприятия, влияющих на заинтересованность и его доступность для читателя. Авторский замысел выражает основная идея текста, так как при подготовке текста автор ориентируется на определенные запросы потенциального потребителя и стремится быть понятым. Такая целевая направленность создаваемых сообщений влияет на характер их фиксации в текстах, поэтому восприятие сообщения определяется не только запросами, но и способами передачи содержания сообщений.
Метод экспертных оценок. Применяются экспертные оценки в анализе и решении плохо формализуемых задач, в которых взаимосвязи причин и следствий не вполне ясны, а значение и качество интересующих исследователя параметров не поддаются непосредственному измерению. Также экспертные оценки и экспертиза вообще незаменимы в задачах прогнозирования, решение которых обычно опирается на оценочные, примерные данные.
Библиографический метод изучения документов. Библиографический и наукометрический методы относятся к методам, нацеленным на изучение количественной совокупности документов. Определенное неизменное во времени множество объектов – документов называется массивом документов. Он характеризуется количеством, которое выражается единицей изданий, единицей хранения, публикаций. Массивы образуют фонды библиотек, архивов, книжных собраний и т. д. При исследовании массивов свойства документов, его составляющих, изучают как стабильные, установившиеся на данный момент. Поток документов – это изменяемое во времени множество объектов, которые находятся в динамике и движении.
Анализ источников информации можно обозначить как «информационный», так как он включает в себя поиск исходных источников информации в сочетании с предварительным изучением их содержания. 

Электронные формы информационных ресурсов экспериментальных исследований. 
В России в настоящее время накоплены огромные запасы информации, сосредоточенной в разнообразных базах и банках данных, CD и DVD и на других носителях информации.
Наука информатика занимается разработкой методологии создания наиболее эффективных информационных систем. Основу для проектирования и автоматизации научных исследований составляют методы информатики. 
Любая новая научно-техническая информация об оригинальных идеях, фактах, научных результатах и т.д. является одним из важнейших компонентов системы информационного обеспечения. На первый план при разработке таких систем выступает проблема «адресности», которая заключается в своевременной доставке информации тем пользователям, для которых она представляет непосредственный интерес. Из систем информационного обеспечения стала оформляться в самостоятельную систему научной коммуникации, которая отвечает за хранение и распространение научных знаний. 
Информационным продуктом является совокупность унифицированных сведений и услуг, представляемых в стандартизированном виде. Примерами таких продуктов для работников строительной отрасли народного хозяйства могут служить СНиПы (Строительные нормы и правила) и ГОСТы (Государственные стандарты). Это специализированные издания, в них изложены нормативные требования по проектированию зданий и сооружений, правила производства строительных материалов, изделий и конструкций и выполнения различных строительных работ. 
Базы данных. По мере развития и внедрения вычислительной техники и средств хранения информации появилась возможность накопления и хранения больших информационных массивов баз данных. Они подразделяются на фактографические и библиографические. 
Фактографические базы данных содержат сведения фактического характера и представляют собой конечный продукт для пользователя. 
Библиографические базы данных содержат вторичную информацию, то есть сведения о публикациях. 
Понятие «банк данных» тесно связано с понятием «база данных». Банк данных – это разновидность информационной системы для накопления больших объемов относительно однородных, взаимосвязанных и изменчивых данных, для их оперативного управления и многоцелевого использования. В его состав входят базы данных и комплекс средств их создания и использования, в том числе программная система управления базами данных, языки, вычислительное оборудование, различные процедуры и методики.
Информационные сети. Современное развитие вычислительной техники и средств связи позволяет все больше объединять данные в единую информационную инфраструктуру, основу которой составляют информационные сети. Именно через них потребитель получает широкие возможности доступа к банкам данных, присоединенных к сети.

Обработка научной информации, ее фиксация и хранение. 
При первом знакомстве с научной книгой много полезных сведений могут дать её выпускные данные. 
В прикнижной аннотации приводятся краткие сведения о содержании и читательском назначении, показывается научное и практическое значение издания, раскрывается основная идея. Из аннотации можно узнать основную тему, задачи, метод, которым пользовался автор, принадлежность к определенной научной школе. 
Предисловие к научной книге может быть представлено в различных вариантах. В предисловии чаще всего объясняются мотивы написания книги, особенности ее содержания и построения, степень полноты освещения тех или иных проблем. 
Вступительная статья. В ней дается оценка работы, характеризуется мировоззрение ученого, система его научных и общественных взглядов, перечисляются наиболее крупные труды и т.п. 
Введение является вступительным разделом к основному тексту, поэтому при знакомстве с научной книгой его нужно читать особенно внимательно. 
Умение пользоваться техникой быстрого чтения существенно снижает
трудоемкость работы с научной литературой. Умение быстро читать – одно из важных условий усвоения гораздо большего объема материала. 
При чтении и составлении резюме не нужно стремиться только заимствованию материала. Следует обдумывать найденную информацию в продолжение всей работы над темой, тогда собственные мысли, возникшие в ходе знакомства с чужими работами, послужат основой для получения нового знания. 
Информация при изучении литературы по выбранной теме используется только та, которая имеет непосредственное отношение к теме диссертации и является потому наиболее ценной и полезной. 
При разработке обширной проблемы нужно уметь делить ее на части, каждую из которых продумывать в деталях. Работая над каким-либо частным вопросом или разделом, не надо забывать о его связи с проблемой в целом. 
Отбор и оценка фактического материала. Научное творчество предполагает значительную часть черновой работы, связанной с подбором основной и дополнительной информации, ее обобщением и представлением в форме, удобной для анализа и выводов. Поэтому важно научиться отбирать не любые факты, а только научные. 
Понятие «научный факт» значительно шире и многограннее, чем понятие «факт», применяемое в обыденной жизни. Научные факты характеризуются особыми свойствами – новизной, объективностью, точностью и достоверностью. Новизна научного факта говорит о принципиально новом, не известном до сих пор предмете, явлении или процессе. Это не обязательно должно быть научное открытие, но это новое знание о том, чего мы до сих пор не знали. 
Работа по накоплению научных фактов по избранной теме всегда многоаспектна. Здесь и глубокое изучение опубликованных материалов, ознакомление с архивами и ведомственными данными, получение различных консультаций, анализ и обобщение собственных научных результатов. 
Накопление такой предварительной информации – творческий процесс, требующий целеустремленной энергии, настойчивости и творческой страсти. Ученый похож на строителя сложного и оригинального
сооружения. Он собирает нужные строительные материалы, все складывает в строгом и определенном порядке. 
Всю собранную первичную научную информацию следует регистрировать. Формы регистрации могут быть разными: 
– оформление новой информации на специальных бланках, анкетах, 
статистических карточках, образующих в результате тематическую картотеку; 
– записи различного характера, в том числе наблюдения, записанные в лабораторных журналах, выписки из протоколов заседаний кафедры и т.п.; 
– графики, рисунки, схемы и другие графические материалы; 
– фиксация научной информации методами фотографии; 
– научные отчеты; 
– расчеты, выполненные с помощью компьютерных программ; 
– выписки из анализируемых литературных источников, документов (авторефераты, диссертации, статьи, книги и др.). 
Рекомендуется делать записи ценных мыслей, пришедших как будто неожиданно, не откладывая. На начальной стадии организации научного исследования представляется необходимым выбрать наиболее приемлемую систему хранения первичной документации. Это поможет облегчить пользование собранными материалами и сберечь в дальнейшем много времени. 
Одновременно с регистрацией собранного материала следует вести его группировку, сопоставлять, сравнивать полученные цифровые данные и т.п. При этом особую роль играет классификация, без которой невозможно научное построение или вывод. Классификация дает возможность наиболее коротким и правильным путем войти в круг рассматриваемых вопросов. Она облегчает поиск и помогает установить ранее не замеченные связи и зависимости. Проводить классификацию нужно в течение всего процесса изучения материала. Она является одной из центральных и существенных частей общей методологии любого научного исследования. 
Процесс сбора, фиксации, хранения и классификации первичной научной информации желательно завершить написанием целостного обзорного текста, обобщающего и систематизирующего информацию.

2.3. Теоретические и экспериментальные исследования. Обработка результатов экспериментальных исследований. 

Методы и особенности теоретических исследований. Структура и модели теоретического исследования. 
Аналитические методы исследований используют для исследования физических моделей, описывающих функциональные связи внутри или вне объекта. С их помощью устанавливают математическую зависимость между параметрами модели. Эти методы позволяют провести глубокое исследование объекта и установить количественные точные связи между аргументами и функциями.
Аналитические методы исследований с использованием экспериментов. Любые физические процессы можно исследовать аналитически
или экспериментально. Аналитические зависимости являются математической моделью физических процессов. Такая модель может быть
представлена в виде уравнения или системы уравнений, функции и т.д. 
Но математическим моделям присущи серьезные недостатки: 
1. Для проведения достоверного опыта требуется установление краевых условий. Ошибка в их определении приводит к видоизменению исследуемого процесса. 
2. Часто отыскать аналитические выражения, отражающие исследуемый процесс затруднительно или вообще невозможно. 
3. При упрощении математической модели (допущения) искажается физическая сущность процесса.
Вероятностно-статистические методы исследований. При использовании этих методов применяют математический аппарат. Вероятностный процесс – это процесс изменения во времени характеристик или состояния некоторой системы под влияние случайных факторов. 
Методы системного анализа. Системный анализ – это совокупность методов и приемов для изучения сложных объектов – систем, которые представляют собой сложную совокупность взаимодействующих между собой элементов. Суть системного анализа заключается в выявлении связей между элементами системы и установлении их влияния на поведение системы в целом.
Теоретические исследования включают в себя несколько характерных этапов: 
– анализ физической сущности процессов и явлений; 
– формулирование гипотезы исследования; 
– построение физической модели; 
– математическое исследование; 
– анализ и обобщение теоретических исследований; 
– формулирование выводов.
При проведении теоретических исследований в технических науках, как правило, стремятся к математической формализации выдвинутых гипотез и полученных выводов, используя при этом различные математические методы. Процесс математической формализации задачи включает несколько стадий: 
– математическая формулировка задачи; 
– математическое моделирование; 
– метод решения; 
– анализ полученного результата.

Основы теории случайных ошибок и методов оценки случайных погрешностей в измерениях.
Исследователь должен одновременно с производством опытов и измерений проводить предварительную, а затем и окончательную обработку результатов измерений, их анализ, что позволяет корректировать эксперимент, контролировать и улучшать методику в ходе опыта. 
Анализ случайных погрешностей основывается на теории случайных ошибок. Он даёт возможность с определенной гарантией вычислить действительное значение измеренной величины и оценить возможные ошибки. 
Основу теории случайных ошибок составляют следующие предположения: 
– большие погрешности встречаются реже, чем малые, так как вероятность появления погрешности уменьшается с ростом ее величины; 
– при большом числе измерений случайные погрешности одинаковой величины, но разного знака встречаются одинаково часто; 
– при бесконечно большом числе измерений истинное значение измеряемой величины равно среднеарифметическому значению всех результатов измерений, а появление того или иного результата измерения как случайного события описывается нормальным законом распределения. 
Совокупность измерений может быть генеральной и выборочной. Генеральная совокупность – это все множество возможных значений изменений хi или возможных значений погрешности Δхi. 
При выборочной совокупности число измерений n ограничено и в каждом случае строго определяется. Обычно считают, что если n > 30, то среднее значение совокупности измерений x достаточно точно приближается к истинному значению. 
Теория случайных ошибок позволяет оценить точность и надежность измерения при данном количестве замеров или определить минимальное количество замеров, гарантирующее требуемую точность и надежность измерений. Также необходимо исключить возможность появления грубых ошибок и определить достоверность полученных результатов.

Методы графической обработки результатов измерений. 
При обработке результатов измерений широко используют методы графического изображения. Такие методы дают более наглядное представление о результатах эксперимента, чем табличные данные. Поэтому чаще табличные данные обрабатывают графическими методами с использованием обычной прямоугольной системы координат. Чтобы построить график, необходимо хорошо знать ход исследования, течение исследовательского процесса, т.е. то, что можно взять из теоретических исследований.
Экспериментальные точки на графике необходимо соединять плавной линией, чтобы она проходила как можно ближе ко всем экспериментальным точкам. Но могут быть исключения, так как иногда исследуют явления, для которых в определенных интервалах наблюдается быстрое скачкообразное изменение одной из координат. 
Если при построении графика появляются точки, которые резко удаляются от плавной кривой, необходимо проанализировать причину этого отклонения, а затем повторить измерение в диапазоне резкого отклонения точки. Повторные измерения могут подтвердить или отвергнуть наличие такого отклонения.
При графическом изображении результатов экспериментов существенную роль играет выбор системы координат или координатные сетки. Они бывают равномерными и неравномерными. У равномерных координатных сеток ординаты и абсциссы имеют равномерную шкалу. Например, в системе прямоугольных координат длина откладываемых единичных отрезков на обеих осях одинаковая.
 Неравномерные сетки бывают логарифмическими, полулогарифмическими, вероятностными. Их применяют для более наглядного представления изучаемой зависимости, например, спрямление криволинейных зависимостей.
При обработке экспериментальных данных графическим способом необходимо составить расчетные графики, которые ускоряют нахождение по одной переменной других. При этом повышаются требования к точности изображения функции на графике. При вычерчивании расчетных графиков необходимо в зависимости от числа переменных выбрать координатную сетку и определить вид графика. Это может быть одна кривая, семейство кривых или серия семейств. 
Большое значение имеет при построении графиков, особенно расчетных, выбор масштаба, что связано с размерами чертежа и, соответственно, с точностью снимаемых с него значений величин. Чем больше масштаб, тем выше точность снимаемых значений. Графики, как правило, не должны превышать размеров 20 х15 строительной механики. 
Графики с минимумом или максимумом необходимо особенно тщательно вычерчивать в области экстремума. Поэтому здесь экспериментальные точки должны быть чаще. Часто для систематических расчетов вместо сложных теоретических или эмпирических формул используют номограммы, которые строят, применяя равномерные или неравномерные координатные сетки.

Оформление результатов научного исследования.
Структура научной работы. Каждое произведение научного характера можно условно разделить на три части: вводную, основную и заключительную.
Вначале придумывается заглавие работы. Оно должно быть кратким, определенным и отвечающим содержанию работы. Название работы выносится на титульную страницу. 
Титульный лист – это первая страница рукописи, на которой указаны над головочные данные, сведения об авторе, заглавие, подзаголовочные данные, сведения о научном руководителе, место и год выполнения работы.
Оглавление раскрывает суть работы путем обозначения глав, параграфов и других рубрик рукописи с указанием страниц, с которых они начинаются. Оно может быть в начале или в конце работы. Названия глав и параграфов должны точно повторять соответствующие заголовки в тексте.
Введение (вступление) – вводит читателя в круг рассматриваемых проблем и вопросов. В нем определяются новизна, актуальность, научная и практическая значимость темы, степень ее разработанности, то есть обосновывается выбор темы научного исследования. Здесь же формулируются цели и задачи, которые ставились автором, описываются примененные методы и практическая база исследования.
Основная часть состоит из нескольких глав, разбитых на параграфы. Первый параграф чаще бывает посвящен истории или общетеоретическим вопросам рассматриваемой темы, а в последующих параграфах раскрывают основные ее аспекты. 
В основное содержание работы входит обобщение материала, методы, экспериментальные данные и выводы самого исследования. Особое внимание следует обращать на точность используемых в тексте слов и выражений, не допускать возможности их двусмысленного толкования. Новые термины или понятия необходимо подробно разъяснять.
В конце работы как итог пишутся выводы в виде кратко сформулированных и пронумерованных отдельных тезисов. Выводы должны касаться только того материала, который изложен в работе. Следует соблюдать главный принцип: в выводах нужно идти от частных к более общим и важным положениям.
В заключении в логической последовательности излагают полученные результаты исследования, указывают на возможность их внедрения в практику, определяют дальнейшие перспективы работы над темой. Заключение не должно повторять выводы. Оно бывает небольшим по величине, но емким по содержанию. 
В конце работы приводится список литературных источников. В список включаются только те литературные источники, которые были использованы при написании работы и упомянуты в тексте или сносках. Список составляется по разделам с учетом требований ГОСТ.

Условия патентоспособности изобретения и полезной модели в отрасли электроэнергетика.
К полезным моделям относится конструктивное выполнение средств производства и предметов потребления, а также их составных частей. Полезной модели предоставляется правовая охрана, если она является новой и промышленно применимой.
Полезная модель является новой, если совокупность ее существенных признаков не известна из уровня техники. 
Уровень техники включает опубликованные в мире сведения о средствах того же назначения, что и заявляемая полезная модель, ставшие общедоступными до даты ее приоритета, а также сведения об их применении в России. В уровень техники включаются все запатентованные в Российской Федерации другими заявителями изобретения и полезные модели, также все поданные заявки при условии их более раннего приоритета. 
Полезная модель является промышленно применимой, если она может быть использована в строительстве, промышленности, сельском хозяйстве и других отраслях народного хозяйства. 
Если автор (авторы) полезной модели или заявитель до подачи заявки в Патентное ведомство раскрыли информацию, относящуюся к полезной модели, и сведения о ее сущности стали общедоступными, то за ними сохраняется право на подачу заявки на полезную модель в течение шести месяцев с даты раскрытия информации. При этом обязанность доказательства данного факта лежит на заявителе.



3 Контрольные задания

В соответствии с утверждённой темой научно-исследовательской работы студент магистратуры должен выполнить контрольную работу, состоящую из четырех заданий. То есть все ответы должны соответствовать теме магистерской диссертации.  

3.1 Структура выполнение контрольной работы и задания 

Задание 1:
Тема диссертации
Актуальность работы 
Цель исследования/работы
Задачи исследования:
1. Формулировка задачи
2. Формулировка задачи
3. Формулировка задачи
4. Формулировка задачи
Разделы работы:
1. Название раздела
2. Название раздела
3. Название раздела
4. Название раздела
Объект исследования
Предмет исследования

Задание 2:
Предполагаемые методы исследования (перечислить методы и описать суть исследования, исходя из темы диссертации)

Задание 3:
Патентный поиск по теме исследования не менее 5 источников (должен содержать: название, авторы, суть изобретения)

Задание 4:
Анализ источников информации должен содержать не менее 7 источников по теме исследования, в том числе кандидатские диссертации

Оформление контрольной работы должно соответствовать стандартам ДГТУ.



3.2 Пример выполнения пунктов контрольной работы

В данном разделе представлены элементы выполнения контрольной работы

Тема «Аккумуляторная резервная ветроэлектростанция для летних лагерей»
Актуальность темы исследования. Высокая степень надежности электроснабжения сельскохозяйственных потребителей может быть достигнута повышением надежности работы элементов электрических сетей и их резервированием. Для электроснабжения сельскохозяйственных потребителей первой категории, к которым относятся летние лагеря, необходимо использовать резервные источники электропитания, в частности аккумуляторные резервные электростанции (АРЭС). Препятствием к использованию АРЭС является необходимость непрерывной зарядки аккумуляторов, что порождает дополнительные расходы электроэнергии. В то же время, учитывая большие периоды зарядки и малые периоды разрядки, можно использовать альтернативные источники энергии, например, энергию ветра. Сдерживающим фактором в этом случае является отсутствие методик обоснования параметров АРЭС с ветроэлектростанцией в качестве источника энергии. Поэтому исследования, связанные с обоснованием параметров аккумуляторной резервной ветроэлектростанции (АРВЭС), являются актуальными, представляют научный и практический интерес.
Цель работы – научное обоснование параметров аккумуляторной резервной ветроэлектростанции, обеспечивающих уменьшение стоимости электроэнергии.
Задачи исследования:  
1. Исследовать статистику отключений электроэнергии летних лагерей и получить параметры распределения отключений. 
2. На основании системного анализа определить условия резервирования электроснабжения летних лагерей. 
3. Обосновать систему резервирования на основе аккумуляторной ветроэлектростанции и оптимизировать ее параметры. 
4. Провести экспериментальную проверку полученных результатов и машинную и производственную проверку аккумуляторной ветроэлектростанции.
Объект исследования – аккумуляторная резервная ветроэлектростанция для летних лагерей.
Предмет исследования – зависимость параметров резервной системы электроснабжения от надежности основного электроснабжения, характеристик ветра и мощности электрических потребителей.
Методы исследований – методы теории вероятностей и математической статистики, теории надежности, машинного моделирования, системного анализа, активного и пассивного эксперимента. Вычисления проводились с применением стандартной программы Microsoft Excel и Statistica.
Предмет исследования – зависимость параметров резервной системы электроснабжения от надежности основного электроснабжения, характеристик ветра и мощности электрических потребителей.           
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	Электричество: ежемесячный теоретический и
научно-практический журнал
	Москва: Издательство
МЭИ, 2018
	ЭБС

	Л2.2
	Ситников Алексей
Викторович,
Ситников Илья
Алексеевич
	Электротехнические основы источников
питания: Учебник
	Москва: ООО "КУРС",
2022
	ЭБС

	Л2.3
	Боуш Галина
Дмитриевна, Разумов
Владимир Ильич
	Методология научных исследований (в
курсовых и выпускных квалификационных
работах): Учебник
	Москва: ООО "Научно-
издательский центр
ИНФРА-М", 2021
	ЭБС

	Л2.4
	Горемыкин Сергей
Александрович
	Релейная защита и автоматизация
электроэнергетических систем: Учебное
пособие
	Москва: ООО "Научно-
издательский центр
ИНФРА-М", 2022
	ЭБС

	Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л3.1
	
	Руководство для преподавателей по организации
и планированию различных видов занятий и
самостоятельной работы обучающихся в
Донском государственном техническом
университете: метод. указания
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ,
2018
	ЭБС

	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Системный оператор Единой энергетической системы - http://so-ups.ru

	Э2
	Электронно-библиотечная система (ЭБС) НТБ ДГТУ - https://ntb.donstu.ru

	Э3
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Образование в области техники и технологий - http://window.edu.ru
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